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BIM – Building Information Modeling

“Se uma imagem vale mais do que mil 
palavras, um modelo vale mais do que mil 
imagens.” (Edward McCracken)

O que é o BIM?
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O que é o BIM?

O BIM é uma metodologia de partilha da informação e de comunicação entre

todos os intervenientes e durante todas as fases do ciclo de vida de uma

construção que se apoia num modelo digital, acessível por software o qual

permite a manipulação virtual dessa mesma construção.

• características geométricas de todos os elementos

• propriedades e atributos (físicos, custo, tempo, etc)

Custo de modelação é baixo -> condição de viabilidade do BIM
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BIM

Visualização e 

Documentação

Integração com 

softwares de 

análise

Compatibilização 

entre 

especialidades

Planeamento e 

Controlo Tempos 

(BIM 4D)

Manutenção / 

Operação (BIM 

FM) (BIM 6D)

Medição 

Automática

BIM no Ciclo de 

Vida de um 

Edifício

Planeamento dos 

Custos 

(BIM 5D)
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Dificuldades e desafios particulares BIM no contexto da reabilitação (e HBIM)

Criação do modelo

• Falta de informação (p.ex. peças desenhadas, modelo BIM)

• Necessidade de métodos sofisticados de levantamento

• Dificuldades de levantamento para lá da superfície (p.ex. tubagens)

• Frequentemente a geometria é irregular e complexa

• Elementos construtivos não existentes nas plataformas BIM

Metodologias/vantagens BIM para edifícios novos -> bem estabelecidas
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BIM na 
Reabilitação

Laser 
scanning

Fotogrametria

Modelação 
Automática

Modelação 
de 

elementos 
existentes

Modelação 
elementos a 

demolir



7

BIM aplicado a edifícios históricos: HBIM

M. Azenha, J.C. Lino, J.L. Granja

Inst i tuto  Pol i técnico de  Setúbal

Barreiro

BIM e a reabilitação de edifícios existentes

Métodos de recolha de dados

• Avaliações 
• Visitas ao local 
• Levantamentos (topográficos, fotográficos, outros)
• Modelos, desenhos e outros documentos existentes
• Medições no local 
• Inventários 
• Sondagens (geológicas, estruturais, outras) - €€€€ Fonte: Cobim

Fonte: GoogleFonte: Google
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Levantamentos por laser scanner

• Varrimento X, Y, Z

• Obstáculos físicos 

• Baixa reflectância dos objetos 

• Precisão depende da distância e 

condições ambientais
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Levantamentos por laser scanner 

Ponte do Saltadouro – Ruivães – um testemunho da UMinho

Agradecimento

Eng. Luís Santos
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Levantamentos por laser scanner 

Paço dos Duques - Guimarães - um testemunho da UMinho

Agradecimento

Eng. Lucia Vilariño (Univ. Vigo)
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Levantamentos por laser scanner 

Paço dos Duques - Guimarães - um testemunho da UMinho

Agradecimento

Eng. Lucia Vilariño (Univ. Vigo)

9 posições de aquisição

Mínimo de 4 pontos comuns

entre posições consecutivas
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Levantamentos por laser scanner 

Paço dos Duques - Guimarães - um testemunho da UMinho

Agradecimento

Eng. Lucia Vilariño (Univ. Vigo)

Quarto do Duque

Antecâmara
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Levantamentos por laser scanner 

Paço dos Duques - Guimarães - um testemunho da UMinho Agradecimento

Eng. Lucia Vilariño (Univ. Vigo)
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Levantamentos por laser scanner 

Paço dos Duques - Guimarães - um testemunho da UMinho
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Levantamentos por laser scanner 

Paço dos Duques - Guimarães - um testemunho da UMinho

Integração

referenciada com a 

fachada
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Levantamentos por laser scanner

Regras do jogo em evolução? -> Custo como variável fundamental

• Custo < 20 k€

• 1kg ; 100mm diâmetro e 165mm de altura

• <3 min para levantamento esférico

• 360000 pt/Segundo

• Foto esférica de 150 Mp

• Captura de imagem termográfica

• Solução integrada com Autodesk
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Levantamentos por laser scanner

Regras do jogo em evolução? – Scanner de mão

ZEB1

Exemplo:

• 2 pisos, 370 m2, 14 divisões

• Tempo de registo: 15 min

• Tempo de processamento: 15 min

• Pontos: 25 000 000

• Tamanho em disco: 43 Mb



18

BIM aplicado a edifícios históricos: HBIM

M. Azenha, J.C. Lino, J.L. Granja

Inst i tuto  Pol i técnico de  Setúbal

Barreiro

Fotogrametria

Processo inverso da fotografia, traduzindo informação 2D para 3D

Triangulação e 

restituição

• Pós-processamento

• Obstáculos físicos 

• Condições atmosféricas e de luz 

• Manutenção de distância ao objeto
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Fotogrametria 

com Drone 

Modelo 3D de ponte em Vila do Conde
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Fotogrametria com drone

Padrão do Salado – Guimarães

(Sandra Fernandes, 2016)

Nuvem de pontos e modelo 3D

Manutenção da distância ao objeto
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Fotogrametria

Preciso de drone?

Qualquer um pode 

fazer?

E no interior de 

edifícios?

(…)

Dificuldades por

• Obstáculos

• Superfícies sem singularidades
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‘Scan to BIM’ – Realidade, mito, futuro?

Conversão automática de dados para modelo BIM

Conversão assistida de dados para modelo BIM
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Conversão automática/assistida de dados para modelo BIM

(Volk et al. 2014)
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Conversão automática/assistida de dados para modelo BIM

Modelação de paredes de forma assistida
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Conversão automática/assistida de dados para modelo BIM

Ajuste ‘controlado’ de 

ângulos e outros 

parâmetros
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Conversão automática/assistida de dados para modelo BIM

Ambiente foto-realista para colocação de objetos de forma intuitiva
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Conversão automática/assistida de dados para modelo BIM

Modelação com ‘snaps’ diretamente sobre a nuvem de pontos
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Conversão automática/assistida de dados para modelo BIM

Melhoramento visual da nuvem de pontos e/ou sobreposição com orto-foto
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Conversão automática/assistida de dados para modelo BIM

Alinhamento de tubagens e peças de união após a modelação assistida
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Conversão automática/assistida de dados para modelo BIM

Ajuste de planos à nuvem de pontos e deteção de itnersecções
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Conversão automática/assistida de dados para modelo BIM

Criação assistida de novas classes de objetos com nuvem/foto
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Conversão automática/assistida de dados para modelo BIM

Análise de desvios do modelo relativamente à nuvem de pontos
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Desafios -> Definição de ’Level of Development/Detail’ LOD

E no contexto de elementos 

existentes não definidos em 

nenhuma recomendação?

Qual o LOD desejável para 

cada uso no contexto de 

reabilitação?
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Desafios -> Necessidade de novas tipologias de objetos não existentes no software

Convento do Santíssimo Sacramento - Lisboa

Fonte: Grupo 3 Curso BIM

(Ana Gil et al.)



35

BIM aplicado a edifícios históricos: HBIM

M. Azenha, J.C. Lino, J.L. Granja

Inst i tuto  Pol i técnico de  Setúbal

Barreiro

Fonte: Grupo 3 Curso BIM

(Ana Gil et al.)

Desafios -> Necessidade de novas tipologias de objetos não existentes no software

Convento do Santíssimo Sacramento - Lisboa
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Desafios -> Necessidade de novas tipologias de objetos não existentes no software

Edifício de habitação no Porto

(Andreia Lucas, 2015)

Foto Modelo
Imagem foto-

realista

• Nova classe de objeto enquanto 

património para futuros projetos

• Detalhe ao qual se justifica 

modelar?
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Desafios -> Necessidade de novas tipologias de objetos não existentes no software

Edifício de habitação no Porto

(Andreia Lucas, 2015)

Balaústre

Foto do painel de fachada
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Desafios -> Faseamento construtivo e comunicação

Edifício de habitação no Porto

Filtros específicos para demolição, construção e restauro; faseamento construtivo

Visualizadores gratuitos do modelo para além das peças desenhadas

(Andreia Lucas, 2015)
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Desafios -> Faseamento construtivo e comunicação

Edifício de habitação no Porto
(Andreia Lucas, 2015)



40

BIM aplicado a edifícios históricos: HBIM

M. Azenha, J.C. Lino, J.L. Granja

Inst i tuto  Pol i técnico de  Setúbal

Barreiro

Desafios -> Dados sobre estado de conservação no modelo – BIM-FM

Ponte Saltadouro - Ruivães
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Desafios -> Manutenção preventiva

www.heritagecare.eu
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Desafios -> Manutenção preventiva

1

3
2

Nível de Serviço I

Inspeções simples, 

periódicas e 

regulares 

Relatórios simples e 

concisos para os 

Proprietários 

(Monitorização)

Nível de Serviço II

Levantamento
completo da 
construção

História da 
Construção

Inventário do 
património móvel e 
Integrado 

Nível de Serviço III

hBIM

Gestão e 

Visualização digital 

da construção

Apoio na

interpretação

Base de dados comum
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Projeto HeritageCare

 Atlas de Danos em 4 línguas (EN, PT, ES, FR)

– Breve descrição

– Fotografias

– Parâmetros necessários para a sua caracterização

– Materiais onde se possam manifestar

– Elementos construtivos onde se possam manifestar

– Possíveis causas

– Possíveis consequências

– Inter-relação entre danos

– Possíveis formas de prevenção e mitigação

– Termos equivalentes e danos com os quais possa haver alguma dificuldade em distinção.
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Conclusão

• BIM na reabilitação urbana em ascensão

• Importantes desafios ao nível do custo do levantamento / modelação

• Regras do jogo em evolução

• Conhecimento dos projetistas / construtures / donos de obra

• Disponibilidade e custo de técnicas de levantamento

• Plataformas de apoio à modelação de elementos existentes

• Disponibilidade de bibliotecas de objetos e ‘exemplos prévios’

• Tecnologias emergentes (p.ex. Tango)

• Projeto HERITAGECARE
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CursoBIM Lisboa/Porto – Outubro 2018

Inscrições abertas – www.cursobim.com
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miguel.azenha@civil.uminho.pt

Abertos a colaborações / novas ideias!

Obrigado!
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