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SiIsmos

— Fenomeno natural (geologico)
- Imprevisivel
- Recorrente




1 — Potenciais consequéncias

Quadro 6.9 — Sintese dos resultados do Simulador para um cendrio sismico de ocorréncia
semelhante ao de 1755.
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Dissertagdo elaborada no Laboratério Nacional de Engenharia Civil para obtencdo do Grau
de Doutor em Engenharia do Territério pela Universidade Técnica de Lisboa no ambito do protocolo
de cooperacdo entre o IST e 0 LNEC

Lisboa, Julho de 2006 ]
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Cidade de  Area Metropolitana FPaortugal
Lisboa de Lishoa Continental

Arg 1919 10% &% &
1919 @ 1945 7% T% 2
1944 a 1940 199 11% 10%
1961 a2 1970 19% 18% 13%
1971 a 19610 13% 22% 18%
19871 = 1985 4% 10% 11%
1984 = 1990 4% % 10%
1991 = 1995 L% 0% 10%
1994 a 2001 T% 11% 13%

Total de alojamentos 263 481 1201 452 & B2 537

Epaoca de construcao

Na regido de Lisboa: 22% da populacao vive em constru¢oes nao
construidas para resistir a sismos. E mais de meio milhdo de pessoas,
mais dos que as que ca viviam em 1755. Ou seja, um sismo menos

intenso que o de 1755 pode ter efeitos semelhantes.



Redugdo da Vulnerabilidade Sismica do Edificado

“Mesmo sem sismos as casas
#s0l VEm constantemente abaixo.
# Agora imagine-se perante um

- tal fendmeno” (Briosa e Gala, PNRVS,
'@l SPES e GECoRPA, 2001)

Nota: a Camara Municipal de
Lisboa ja identificou mais de
mil edificios em risco de
colapso eminente

= N&o é preciso um curso
superior para ter percepcéao
da potencial dimensao das
~=f consequéncias de sismos
& § futuros em Lisboa

Mesmo sem sismos as casas vém constanfements abaixo. Agora, imagine-se perante um fal fanomeno

Expresso 03/10/88 - hipliwwa expresso. ptied1353/e221.asp



Potencialis conseguéncias dos siIsmos sao
evitavelis atraves de politicas preventivas

Os edificios podem ser construidos para resistir a Sismos

Os edificios existentes
podem ser reforcados

As redes de infraestruturas
e instalacoes industriais
podem ser projectadas e
construidas para resistir a
SiIsmos

Até os monumentos podem
ser reforcados




Eficiéncia do reforco

Faial, 1998: efeitos do sismo em duas construcdes adjacentes, uma
reforcada e outra néo




Sismos de 2016 em lItalia: comparacao Norcia - Amatrice

Amatrice station —+=—24/08/2016 N Sa (g)

==24/08/2016 E 5a (g)

30/10/2016 N Sa (g)
==30/10/2016 E 54 (g]

Morcia station ——24/08/2016 N Sa (g)
——24,/08/2016 E Sa (g)

50/10/2016 N Sa (g)
== 30,/10,/2016 E Sa (g]




Amatrice depois do sismo de 24 de Norcia depois do sismo de 30 de

Agosto de 2016 — Mortos ~ 300 Outubro de 2016 — Mortos: 0

Norcia - a maior parte das construcdes antigas receberam
reforco sismico nas ultimas 4 décadas.

Amatrice - fez-se o peeling dos edificios como em Portugal



Presidente da Camara de Norcia:

(reuniao com a equipe do IST e EST Barreiro, 26 de Outubro de 2016)

“Estamos orgulhosos de termos valorizado a nossa seguranca”
- — ——— e

S

™\ Ppresidente do CTC da EST Barreiro




Tecnicas de reforco usadas em Norcia
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Reforco sismico de edificios em
Portugal

- Nao halegislacao que torne obrigatoria a sua aplicacao
nos edificios antigos (antes de 1958)
- Nao ha recomendac0Oes técnicas (excepcao: Acores)

Obras de “reabilitacao” de edificios

- Na realidade em muitas reduz-se a resisténcia sismica dos
edificios

- O risco aumenta, porque se “enterra” la dinheiro e se
aumenta o n° de pessoas a viver nesses edificios



Argumentos contra o reforco sismico
e informacao a populacao:

Vai gerar o panico

Imobiliario: desvalorizacdo dos imoveis com menos

resisténcia

Custos: «a questdo sismica ndo é considerada na

legislacdio sobre reabilitacdo de edificios, porque auMmMenta

os custos e afasta os investidores”

(ex-Presidente do IHRU, no Congresso da OET, 2 de Junho de 2017)



CUSTOS

Table 7.17 - Prices Comparizon Between Retrofitting and Rehabilitation Works,

A

|
R

Retrofitting Options

€/m’

(E)

(A)/(B) £im"

Ligth
Moderate
Strong

Very Strong
Deen

Total

20
30
70
113
150
230

Reabilitation Works

33% 60

3094 100
12% 600
14% 814
15% Qg1
2204 1025

Ligth
Medium
Deep+Struct Repairs

Deep-+New Struct

21%

Table 7.18 - Retrofitting and Rehabilitation costs compared with New Building Cost (prices at Lisbon

2015).

Mew Building 800€ /m’

Retrofitting Options

Ligth
Moderate
Strong

Very Strong
Deep

Total

Feabilitation Works

& Wew
Building

Ligth
M edium
Deep+&truct Repairs

Deep+Hew Struct

Average

Valores actuais (2016) de venda de edificios antigos em Lishoa (Madureira 2016) 3.000

—9.000 €/m* .




Exemplos de intervencOes que nao resolveram o problema e
gue obrigarao a desfazer o que se fez se se quiser reforcar os
edificios no futuro = desperdicio de recursos




Intervengoes que enfraqueceram a resisténcia dos edificios

Aumento do n° de pisos =
aumento do peso do edificio e
das forcas induzidas pelo sismo
na zona mais gravosa

Corte de pilar no r/c, onde os
efeitos dos sismos sao mais fortes



Intervengoes que enfraqueceram a resisténcia dos edificios

Edificio pombalino

- canalizacao inserida em parede com
“Gaiola” sismo resistente em madeira;
- 0 corte reduziu fortemente a sua
contribuicao para a resisténcia
sismica do edificio;

- Nesta obra, paga com dinheiros
publicos, escondeu-se o “problema”,
rebocando a parede com argamassa

de cimento.




Edificio Pombalino esventrado







Reabilitacao — refor(;o SO para cargas verticais




Pombalino esventrado reforcado com estrutura de

betdo nos pisos inferiores







Destruicao da Gaiola Pombalina

— vandalismo cultural com a conivéncia da CML




O poder politico tem consciéncia do
problema e das potenciais
consequéncias

Diario da Republica, 1.”seérie—N.?155—11 de Agosto de 2010

Resolucao da Assembleia da Republica n.® 102/2010

Adopcéo de medidas para reduzir os riscos sismicos

A Assembleia da Republica resolve. nos termos don.® 5
do artigo 166.° da Constituicdo. recomendar ao Governo
que:

6 — Assegure a obrigatoriedade de seguranca estru-
tural anfi-sismica nos programas de reabilitacio urbana
existentes ou a criar. conforme a sua localizacdo nas Zonas
do mapa de risco sismico e vertidas nos planos de ordena-
mento de ambito municipal.




Artigo 51.°

| — A emissdo da licenca ou a admissdao de comuni-
cacdo préwa de obras de reconstrucdo ou alteragao de
edxf" icio inseridas no ambito de aplicagdo do presente
decreto-lei néio podem ser recusadas com fundamento
em normas legaxs ou rcgulamemares supervementes a
construgdo originana, desde que tais operagdes:

Conceitos e critérios relativos a resisténcia sismica em obras de reabilitacao urbana, ao abrigo da Lei 32-2012, que procede 3
primeira alteracdo ao Decreto -Lei n." 307/2009, de 23 de Outubro, ¢ wptmhaew regime juridico da reabilitagao urbana, e
a 04.° alteragdo ao Lodigo Civil, aprovando medidas destinadas @ agilizar e a dinamizar a reabilitacao urbana




RESUMO

1 - Edificios antigos nao foram dimensionados para resistir

a sismos (projectados antes de 1958)

2 - De acordo com a legislacao em vigor, a reabilitacao

pode fazer-se com exigéncia de resisténcia sismica

3 — Em geral o poder politico tenta transmitir uma falsa
sensacao de seguranca ao publico: “As obras
obedecem a legislacao em vigor e sao acompanhadas

pelos técnicos municipais”



4 - As pessoas vao viver em habitacoes “reabilitadas” e os
investidores “enterram” la dinheiro sem qualquer

conhecimento dos riscos

—> O Estado engana os cidad&os e os investidores.

Tudo funciona com base na mentira

(por omissao).

Sem a sensibilizacao da opiniao publica, provavelmente

nada mudara



OPORTUNIDADE UNICA.

& Funeraria "Governo de Portugal”, uma recentemente criada Spin-Up da Troika,
esta a promover, a precos de saldo, um novo modelo de caixdes, belissimamente
ornamentados, prontos a levarem-nos para o outro mundo rodeados do maior
conforto e modernidade,

Governo flexibiliza regras para recuperar edificios que
permitem poupar 40% nos custos

winw, publico.pt

Ministro do Ambiente diz que o objectivo & dinamizar o mercado da
reabilitacdo urbana, avaliado em 26 mil milhdes de euros sd na...

o

Nota: ha excepcdes, em geral da iniciativa de agentes do
sector da construcao ou de alguns promotores mais
conscientes. Ex: Parque Escolar, Gov. dos Acores




Equipe do IST — Informacao a populacao

- Avaliacado expedita (vistoria e relatorio em nao mais de 1 dia)
de um indicador de risco sismico: resisténcia sismica de cada
edificio dividida pela accéao sismica regulamentar no mesmo

local

- Metodologia: dividir o parque edificado em tipologias e
calcular previamente o indicador de risco médio para cada

tipologia

- Vistoria, para caracterizar irregularidades estruturais e estado
de conservacdo de cada edificio, para passar do indice da

tinoloqgia para o indice do edificio



Equipe do IST — Informacao a populacao




OBRIGADO PELA VOSSA
ATENCAO



