Modela¢ao de Processos Biologicos

Ocorréncia: 52 semestre

Carga horaria: T 22.5h; PL 30h; OT 7.5h
ECTS: 5,0

Area disciplinar: Biotecnologia

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos
estudantes):

O objectivo desta UC é dar aos estudantes as capacidades matemadticas necessdrias para modelar e
simular sistemas bioldgicos/bioquimicos de um ponto de vista cinético e metabdlico. Esta
formulacdo matemadtica advém da teoria dos sistemas bioquimicos, em que os sistemas podem ser
modelados por equacgdes diferenciais que englobam ndo sé a cinética e os fluxos do sistema mas
também os aspectos de regulacdo e compartimentalizagdo. Esta UC inclui também modelos de
aplicacao farmacocinética, que foram inicialmente introduzidos na UC “Metabolismo e Regulacao”

e serdo explorados também na UC “Laboratério de Bioinformatica”.

Contelidos programaticos:
1. Modelagdo de reac¢des enzimaticas: cinética enzimatica, activacao e inibicdo; modelacdo de

sistemas uni-enzimaticos — leis de ac¢do de massa e de poténcias, lei de Henri-Michaelis-Menten.

2. Modelagdo de redes metabdlicas |: descricdo de sistemas metabdlicos de 1 compartimento;

andlise do controlo metabdlico de sistemas.
3. Modelacdo de redes metabdlicas Il: vias paralelas alternativas e transicdao entre vias

4. Modelacdo de redes metabdlicas Ill: genes; modelos de gene Unico, probabilistico para genes

procariéticos, e de regulagdo cis de genes eucaridticos



5. Modelac¢do de redes metabdlicas IV: metabolismo de farmacos.

6. Modelacdo de compartimentos I: fluxo e transportadores

7. Modelacdo de compartimentos II: a célula multicompartimentada; sinalizagdo entre

compartimentos e sinalizagdo extracelular

8. Modelac¢do de compartimentos Ill: farmacocinética
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