Materiais B

Ocorréncia: 42 Semestre
Carga horaria: T 30,0h; TP 22,5h; OT 7,5h
Area disciplinar: Engenharia Quimica e Industrial

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos
estudantes):

O objetivo fundamental da unidade curricular é o desenvolvimento de competéncias que permitam
ao estudante entender as propriedades e comportamentos dos diversos materiais, a luz da sua
microestrutura e caracteristicas fisico-quimicas. O estudante deve adquirir competéncias que lhe
permita analisar o comportamento dos materiais, de forma organizada e sistematica, permitindo-o
prever comportamentos esperados de classes de materiais.

O estudante deverd ainda adquirir as seguintes competéncias:

Conhecer as propriedades e comportamentos esperados das ligas ferrosas, nomeadamente das ligas
de aco-carbono, dos ferros fundidos e dos agos ligados, bem como das ligas ndo ferrosas.

Entender a influéncia da microestrutura e composi¢cdo quimica nas caracteristicas e aplicacGes dos
polimeros e dos ceramicos.

Saber diferenciar os diversos materiais compdsitos e respetivo reforco de propriedades,
identificando-as como resultante da natureza quimica, estrutural e tipo de reforco dos

componentes.

Contelidos programaticos:

1. Fundamentos: Estrutura cristalina e geometria dos cristais; Defeitos cristalinos; Difusdo em
solidos porosos; Diagrama de fase (revisao).

2. Propriedades mecanicas: Tipo de deformacgdes; Teste de dureza; Deformacdo plastica; Fratura;
Fadiga; Fluéncia; Flexdao; Processos de enformacdo de metais e ligas.

3. Outras propriedades: Propriedades elétricas; Propriedades térmicas; Propriedades 6ticas.



4. Polimeros: Polimerizacdo; Classificagdes dos polimeros; Estrutura dos termopldsticos; Defeitos
dos polimeros; Efeito da temperatura; Propriedades mecanicas; Os elastémeros; Outras
propriedades; Aplicagdes.

5. Metais e ligas: Ferrosos - Agco-carbono; Acos ligados; Ferros fundidos. Ligas ndo ferrosas - Ligas de
aluminio; Ligas de cobre.

6. Ceramicos: Preparacdo e conformacdo; Tratamentos térmicos; Propriedades mecanicas;
Exemplos.

7. Compdsitos: Definigbes; Compdsitos reforcados por particulas e por fibras; Compdsitos

estruturais; Exemplos.

Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:

Considerando o objetivo fundamental da unidade curricular esta foi dividida em duas grandes
partes, uma de natureza geral, onde se lecionam os fundamentos, e outra de natureza especifica
onde se aplicam esses fundamentos ao estudo de cada classe de material.

Os capitulos 19, 22 e 32 pretendem introduzir conceitos gerais, aplicdveis a todo o tipo de materiais,
de uma forma organizada e sistematica, em especial no que se refere as propriedades mecanicas,
térmicas, elétricas, Oticas, entre outras, bem como ao estudo da microestrutura dos materiais
solidos e a sua influéncia no seu comportamento geral.

Os capitulos basicos anteriores vdao permitir uma andlise mais aprofundada, coerente e sistematica
de cada classe de materiais, sendo cada uma destas profundamente analisadas nos capitulos 49, 59,
62 e 72, no que se refere aos materiais poliméricos, os metais e as ligas, aos ceramicos e aos
compositos, respetivamente.

Pretende ainda desenvolver-se o uso da lingua inglesa.
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