Termodinamica Quimica

Ocorréncia: 32 Semestre
Carga horaria: T 30,0h; TP 22,5h; OT 7,5h
Area disciplinar: Quimica

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos
estudantes):

A unidade curricular tem por objetivo que os alunos adquiram conhecimentos e ferramentas de
trabalho nas dreas da Termodinamica aplicada as Tecnologias do Petréleo.

Pretende-se que os alunos compreendam e saibam utilizar as propriedades fisicas dos gases ideais
e reais, saibam aplicar as trés leis da termodinamica a reagdes, conseguindo determinar trocas de
energia sobre a forma de calor e/ou trabalho, variacbes de entropia e espontaneidade dos
processos.

E essencial que os estudantes consigam interpretar os diagramas de fases de substancias puras,
compreendendo os conceitos de pontos triplo e critico, bem como interpretar os diagramas de fases
de diferentes misturas, compreendendo-os e reconhecendo-os como fundamentais para varios
processos de separagdo.

E ainda necessario que os alunos entendam as diferencas entre misturas liquidas reais e ideais,
compreendendo o conceito de coeficiente de atividade, permitindo-lhes controlar as varidveis que

afetam os equilibrios.

Contelidos programaticos:

1. Breve revisdo a alguns conceitos fundamentais da Fisica

2. Gases: Gases perfeitos. Teoria cinética dos gases. Gases reais — Equagdes de estado (abreviado).
3. 12 Lei da termodinamica: Defini¢cdes. Trabalho e calor. Energia interna e entalpia.

4. Termoquimica: Entalpias de transicdo. Tipos de entalpias. Efeito da temperatura.

5. 22 Leidatermodinamica: Entropia e a 22 |lei. Entropias absolutas e 32 lei. Espontaneidade e energia

de Gibbs - propriedades.



6. Equilibrio das fases: Termodinamica das transicées. Variacdo da energia de Gibbs com a pressao
e com a temperatura. Diagramas de fases — interpretacdo e exemplos. Estrutura molecular dos
liquidos.

7. Misturas: Introducdo. Solugdes ideais. SolucOes reais e atividades. Propriedades coligativas.
Diagramas de fase de misturas - liquidos volateis e ndo volateis e sélido-liquido.

8. Equilibrio quimico: Termodinamica. Energia de Gibbs padrdo. Composicdo e constante de

equilibrio. Principio de Le Chatelier. Equac¢do de Van’t Hoff.

Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:

O objetivo da UC é os alunos adquirirem conhecimentos basicos da termodindamica aplicada a
Tecnologias do Petrdleo.

O 29ap. refere-se as propriedades dos gases, sendo essencial para o controlo de sistemas
homogéneos ou heterdgenos em condic¢Oes ideais ou reais que envolvam sistemas gasosos.

Os 39, 4% 5%cap. sdo referentes as leis da termodinamica e a termoquimica, sendo fundamentais
para o estudo de fluxos de energia, especialmente calor, que ocorrem nos permutadores de calor,
fornos, colunas de arrefecimento, etc

Os 62 e 79cap. sdo referentes ao estudo de diagramas de fases e de soluc¢des ideais/reais, sdo muito
importantes para o dimensionamento e controle de processos envolvendo mudanca de fases, tais
como destiladores, vaporizadores, entre outros, e os processos que envolvem a formacdo de
precipitados ou de solugdes.

Finalmente, o 82cap. refere-se ao equilibrio sendo essencial para processos em reatores, na qual o

equilibrio pode ser utilizado para controlar o sistema.
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