Biocombustiveis

Ocorréncia: 52 semestre
Carga horaria: T 22,5h; TP 30,0h; OT 7,50h
Area disciplinar: Processos em Engenharia Quimica e Bioldgica

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos
estudantes):

E objetivo desta unidade curricular fornecer aos alunos uma panoramica geral das diferentes
tecnologias de producdo de biocombustiveis sélidos, liquidos e gasosos, bem como uma
perspetiva do desenvolvimento atual e futuro das bioenergias. Pretende-se que os estudantes
conhecam a origem e as principais caracteristicas das biomassas utilizadas como matérias-
primas na producdo dos diferentes biocombustiveis em associacdo com as tecnologias de
processamento empregue. Por ultimo, pretende-se que os estudantes sejam capazes de efetuar
calculos relativamente simples relacionados com as operagdes unitarias envolvidas na produgao

dos biocombustiveis estudados.

Conteudos programaticos:

1.Introducdo de conceitos fundamentais relacionados com as bioenergias e contextualizagdo do
seu desenvolvimento, questdes socio-ambientais da produc¢do dos biocombustiveis; Conceito
de biorefinacdo e possibilidade de remediagcdo ambiental por valorizagdo energética de bio-
residuos; Questdes da sazonalidade da disponibilidade de biomasssas e armazenamento da
bioenergia; Mercado dos biocombuustiveis em Portugal, na Europa e no Mundo.
2.Biocombustiveis solidos: processamentos termoquimico de biomassas: combustdo, pirdlise e
gasificacdo de biomassas sélidas; Processo Fisher-Tropsch e pds-tratamento do gas de "sintese"
resultante da gasificacdo de biomassas para obten¢do de combustiveis liquidos; Biocarvao,
"peletizacdo" de residuos agricolas e florestais; principais operagées unitarias e equipamentos;
3.Biocombustiveis liquidos: bioetanol; fermentacdo alcodlica; biodiesel, esterificacdo e
transesterificacdo de oleos e gorduras; "diesel verde" e a hidrogenacdo de dleos vegetais;
biocombustiveis de 12, 22 e 32 geracdo principais matérias-primas e tecnologias de
processamento; opera¢ées unitarias e equipamentos principais. 4.Biocombustiveis gasosos:

biogas, biometano e bio-hidrogénio; processamento bioquimico de biomassas, digestdo



anaerdbia; técnicas de purificacdo do biogas; processamento de residuos agro-industrias,
residuos sdlidos urbanos e lamas de ETAR's por digestdo e co-digestdo anaerdbia. Introdugdo ao
processamento electroquimico de biomassas residuais; principais matérias-primas e tecnologias

de processamento; operagdes unitarias e equipamentos principais.

Demonstragido da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem
da unidade curricular:

Nesta unidade curricular sdo abordadas algumas das tecnologias mais importantes de
processamento de biomassas para a obtencdo de biocombustiveis sélidos, liquidos e gasosos.
Num primeiro tépico sdo introduzidos os conceitos fundamentais relacionados com as
bioenergias e discutem-se algumas questées de carater social e ambiental ligadas a producao
de biocombustiveis. Nesse capitulo introduz-se também o conceito de biorrefinnacdo como
forma integrada de valorizacdo de residuos biomassicos, com redugdo de cargas ambientais e
valorizacdo energética e econdmica desses residuos; Nos 3 tdpicos seguintes sdo apresentadas,
em separado, as tecnologias, as matérias-primas, as operagdes unitarias para obtencdo dos
principais combustiveis sélidos, liquidos e gasosos com potencial comercial ou com valor
comercial j& confirmado. Aqui sdo discutidos os fundamentos dos processamentos
termoquimicos e bioquimicos dos diferentes tipos de biomassas, sem descurar algumas
tecnologias mecanicas, quimicas e electroquimicas de pré e pds processamento das matérias-
primas e dos produtos acabados. Pensa-se que esta abordagem poderd contribuir para se
alcancar o objetivo de aprendizagem de fornecer aos alunos uma panoramica geral das
tecnologias de producdo de biocombustiveis, do seu estagio de desenvolvimento atual e das

perspetivas do seu desenvolvimento futuro.
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