Instrumentacgdo e Controlo

Ocorréncia: 52 semestre
Carga horaria: T 22,5h; PL 22,5h; OT 7,5h
Area disciplinar: Processos em Engenharia Quimica e Bioldgica

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos
estudantes):

Adquirir conhecimentos sobre instrumentacdo industrial através da compreensdao dos diferentes
elementos primdrios associados a conversao das grandezas. Em particular, adquirir a capacidade de
os selecionar em funcdo das aplica¢Ges.

Descrever o funcionamento dos principais constituintes de um instrumento de medida: transdutor,
circuito condicionador de sinal, indicador/registador e fonte de alimentacio.

Conhecer as caracteristicas estaticas e dinamicas de um instrumento de medida.

Saber manipular instrumentos de medida de grandezas fisicas/quimicas.

Compreender o funcionamento e as vantagens dos sistemas de controlo pneumatico utilizados em
processos industriais.

Descrever o funcionamento e conhecer elementos de controlo pneumdtico em contexto industrial.
Conhecer e caracterizar as trés a¢des de um controlador Proporcional, Integral e Derivativo (PID).

Saber sintonizar um controlador PID recorrendo as regras de Ziegler-Nichols.

Contelidos programaticos:

Introducdo

Introducdo aos processos industriais. Instrumento de medida. Cadeia de medida eléctrica. Sensores,
atuadores e suas caracteristicas. Unidades do Sistema Internacional (SI).

Instrumentacdo industrial

Posicdo e deformagdo: extensémetros.

Sensores de temperatura. International Temperature Scale.



Sensores de pressdo: mandmetro de coluna liquida, de Bourdon, de diafragma, de diferencial
capacitivo; pressostatos. Calibragao.

Sensores de nivel: no¢Bes de hidrostdtica; tubo de visualizagcdo; reservatério com flutuador;
dispositivos de deslocamento varidvel; nivel por pressdo hidrostatica; sensores por condutividade e
capacitivos.

Sensores de caudal: definicdo de caudal volumétrico e mdssico; fundamentos de hidrodinamica;
descarregadores; caudalimetros eletromagnético, por forca de arrastamento e baseado na variacao
de pressao.

Sensores de pH.

Controladores PID pneumaticos Sistemas realimentados negativamente.

Instrumentacdo pneumadtica: Controladores P, PI, PD e PID.

Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:

O conteldo programatico esta de acordo com os objetivos esperado para a UC, nomeadamente, no
19 capitulo os estudantes vdo contatar com os conceitos bdsicos de sistemas e sinais. Depois no 22
capitulo, aprenderdo conteudos sobre instrumentagao e controlo industriais, referindo varios tipos
de sensores usados.

Finalmente no 32 capitulo vdo tomar conhecimento de controladores PID penumadticos. Os contetdos
sdo abordados numa dinamica baseada na exposicdo de matéria e na resolucdo de exercicios com

exemplos praticos do laboratério e industria.
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