Processos de Separacao IB
Ocorréncia: 4.9 Semestre
Carga Horaria: T: 30,0; TP:15,0; OT:15,0

Objetivos de aprendizagem da unidade curricular:

A unidade curricular de Processos de Separacdo IB tem como objetivos apresentar operagdes
unitarias de separacdo/purificacdo utilizadas nas industrias bioldgicas e afins, fornecendo aos
estudantes os conhecimentos para a analise e projeto/dimensionamento de equipamentos de
separagao.

Os estudantes devem obter as seguintes competéncias: Identificar os principios basicos que
regem os diferentes processos de separacdo; Escolher os processos mais adequados para
uma determinada separacao; Dimensionar determinados equipamentos de separagdao e
avaliar a influéncia das condigGes operatdrias na separagao final.

Conteldos programaticos:

1.Introducdo: Etapas de um processo de separacdo. 2.Movimento de fluidos através de leitos
porosos: Eq. de Darcy, Kozeny e Ergun. 3. Fluidizacdo: Velocidade minima de fluidizagdo.
4.0peracoes de Separacao Sélido-Liquido (sélidos em suspensdo): (i) Filtracdo a caudal e a
pressdo constante. Dimensionamento de filtros. (ii) Sedimentacdo gravitica. Velocidade de
Sedimentagdo; Lei de Stokes; Dimensionamento de Sedimentadores; (iii) Centrifugacdo. Lei
de Stokes aplicada, Area equivalente de sedimentacdo; Tipos de centrifugas. EquacGes de
dimensionamento de centrifugas. 5.Extracdo por solventes: Extragdo por solventes orgénicos
ou fluidos supercriticos. 6.Precipitacdo de Proteinas: Métodos - Adicdo de sais, Controlo de
pH no Ponto Isoelétrico, Adicdo de Polimeros ndo Iénicos, Adicdo de Solventes, Adicdo de
Polieletrélitos e de i6es metdlicos 7.Ruptura Celular: Métodos de Rutura - Métodos Fisicos,
Quimicos, Enzimaticos e Choque Osmotico 8.Concentragdo de produto: Secagem e
Liofilizagao.

Demonstracdao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de
aprendizagem da unidade curricular.

A unidade curricular de Processos de Separacdo IB tem como objetivos que os estudantes
adquiram competéncias sobre as varias operagdes unitarias de separacao/purificacdo
utilizadas nas industrias bioldgicas e afins. Considerando o exposto, a estruturacdo da
unidade curricular, foi realizada de modo a que os primeiros 3 capitulos contivessem
tematicas genéricas e basicas essenciais para uma correta analise e estudo das operacgées
unitarias a lecionar nos capitulos seguintes.

Nos capitulos 4 e 5 introduz-se as operagdes de separacao solido/liquido e extracdo por
solventes, respetivamente. Nestas referem-se em pormenor métodos de separacdao muito
importantes do ponto de vista industrial para este tipo de operagdes, como sao as filtragoes,
sedimentacdo gravitica e centrifugacdo, relativamente as separagdes sélido/liquido, enquanto
para a extracdo a utilizacdo de solventes organicos e de fluidos supercriticos sdo estudados
em mais detalhe.

No capitulo 6 sdo estudados os métodos de precipitacdo de proteinas, que sdao operacdes
unitarias especificas da area da biotecnologia muito importantes, sendo por essa razdo
lecionadas com alguma profundidade apresentando um nuUmero aprecidveis de métodos
como é o caso de adicdao de sais, controlo de pH, uso de polimeros ndo idnicos, uso de
solventes, adigdo de Polielectrdlitos e também de iGes metalicos.

Os métodos de rutura celular, também de interesse industrial significativo para a area da
biotecnologia, sdo lecionados no 7 capitulo, especificando-se em detalhe alguns deles como é
o caso dos métodos fisicos, quimicos, enzimaticos e por choque osmdtico.

Finalmente, no 8.° capitulo os métodos de secagem e de liofilizacdo sdo estudados com
alguma profundidade.

Metodologias de ensino (avaliacdo incluida):

Sera apresentada matéria tedrica promovendo o envolvimento e a participagcdo de todos os
estudantes, desenvolvendo a sua capacidade de raciocinio e estimulando o seu espirito
critico. Serd disponibilizado material de consulta na plataforma Moodle sobre as matérias
lecionadas. Semanalmente serd proposta a realizacgdo de um miniteste online sobre a



matéria lecionada na semana anterior. Prevéem-se algumas visitas técnicas guiadas que
permitam a consolidagdo das tematicas lecionadas. Em qualquer ocasido os estudantes
podem contactar o docente através da mesma plataforma.

A avaliacdo consiste em 20% para a componente pratica (Minitestes) e 80% da componente
teodrica (Exame final).

Demonstracdao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de
aprendizagem da unidade curricular.

A unidade curricular de Processos de Separacdo IB tem como objetivos que os estudantes
adquiram competéncias sobre as varias operacbes unitarias de separagdo/purificacdo
utilizadas nas indUstrias bioldgicas e afins. As metodologias de ensino estdo em coeréncia
com os objetivos da unidade curricular dado que a realizagdo de minitestes individuais e
semanais por parte dos estudantes permite incutir aos estudantes a autonomia e
capacidades necessarias para a resolugdo de problemas e andlise e projeto /
dimensionamento de equipamentos de separagao.



