Fendmenos de Transferéncia |

Ocorréncia: 3.° Semestre diurno

Carga Horaria: 37h50 T + 30h00 TP + 7h50 OT

Area Cientifica: Processos em Engenharia Quimica e Bioldgica

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Nesta unidade curricular pretende-se que os estudantes: adquiram conhecimentos de base sobre transporte
de quantidade de movimento e de calor; apliquem os conhecimentos adquiridos na resolugdo de problemas
envolvendo escoamento de fluidos e transferéncia de calor; saibam estabelecer balangos de energia e as
condigdes-fronteira.

Apods aprovagdo o estudante devera possuir a capacidade de: dimensionar sistemas de transporte de um fluido;
compreender os fundamentos da transferéncia de energia, sendo capaz de os aplicar na resolugdo de
problemas praticos; identificar os processos envolvidos na transferéncia de calor; calcular a quantidade de calor
transferida em sistemas unidimensionais; determinar o perfil de temperaturas e a quantidade de calor transferida
em sistemas unidimensionais que envolvam geracéo de calor; analisar equipamentos de transferéncia de calor,
tendo em vista a selegao e dimensionamento de permutadores de calor; selecionar e dimensionar isolamentos

Conteudos programaticos

Capitulo I: 1. Introdugéo; 2. Analise Dimensional, 3. Transferéncia de Momento e Balangos Gerais: Equacéo de
Transporte Molecular. Perfis de Velocidade em Fluxo Laminar; 4. Transferéncia de massa: Equagdo de
Transporte Molecular; 5. Transferéncia de energia: Equagédo de Transporte Molecular para a energia. Equagéo
de Bernoulli; 6. Viscosidade; Classificagdo de Fluidos; Reologia de fluidos. Numero de Reynolds; Escoamento
de fluidos em regime Laminar e Turbulento; 7. Perdas de Pressdo Perdas de Carga em Condutas e em
Acessorios; Medidores de Caudal. Bombas dimensionamento de bombas centrifugas.

Capitulo II: 1. Mecanismos de transferéncia de calor; 2. Lei de Fourier; Lei de Newton para o arrefecimento; Lei
de Stefan-Boltzmann; 3. Condugéo térmica: Condugdo em regime estacionario: Condugdo unidimensional com
convecgdo nas fronteiras e produgédo de energia. Resisténcias térmicas; coeficiente global de transferéncia de
calor. Isolamento térmico 4. Transferéncia de calor em estado transiente

Demonstracdo da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos da unidade curricular

Esta UC tem por objetivos proporcionar ao estudante competéncias solidas sobre o transporte de movimento e
de calor, cujos conhecimentos s&o essenciais para outras unidades curriculares mais especificas.

A unidade curricular é estruturada em dois grandes capitulos, sendo o primeiro referente ao estudo do transporte
de movimento. Neste caso as tematicas estdo subdivididas em 7 médulos de modo a lecionar de forma bastante
profunda. Nos modulos 1 e 2, os alunos aprendem os conceitos basicos, introduzindo-se nos moédulos 3,4 e 50
estudo das equacgdes de transferéncia de momento, massa e energia, respetivamente. No moddulo 6, os
estudantes aprendem sobre o regime de fluxo laminar e turbulento conjugando-o com o estudo da viscosidade.
Por fim, neste capitulo, os estudantes aprendem a determinar perdas de carga em tubagens e bombas.

O 2° capitulo, refere-se ao transporte de calor, incluindo o papel do isolamento térmico. Por fim é estudada a
transferéncia de calor em estado transiente.

Metodologias de ensino

Sera apresentada matéria tedérica promovendo o envolvimento e a participacdo de todos os estudantes,
desenvolvendo a sua capacidade de raciocinio e estimulando o seu espirito critico. Nas aulas praticas, os
estudantes poderao resolver exercicios de aplicagdo dos conceitos lecionados nas aulas tedrias, contribuindo
para uma melhor integragdo dos conhecimentos.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

Sendo esta uma unidade curricular estruturante do curso, tem por objetivos proporcionar ao estudante
competéncias soélidas sobre o transporte de movimento e de calor, cujos conhecimentos sdo essenciais para
véarias outras unidades curriculares mais especificas. E ainda objetivo desta unidade curricular incutir ao
estudante uma atitude critica durante a aquisi¢do de conhecimentos e de competéncias.



As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular dado que: 1 - a parte
expositiva permitira a aquisicdo de conhecimentos solidos; 2 - resolugao de problemas envolvendo escoamentos
de fluidos e transferéncia de calor permitira incutir aos estudantes a autonomia e conhecimentos. O regime de
avaliagao foi concebido para medir até que ponto as competéncias foram desenvolvidas.



