Materiais
Ocorréncia: 4.° Semestre diurno
Carga Horaria: T - 30,0; TP - 22,5; OT - 7,5

Area Cientifica: Quimica

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
O objetivo fundamental da unidade curricular é o desenvolvimento de competéncias que permitam ao estudante
entender as propriedades e comportamentos dos diversos materiais, a luz da sua microestrutura e
caracteristicas fisico-quimicas. O aluno deve adquirir competéncias que lhe permita analisar o comportamento
dos materiais, de forma organizada e sistematica, permitindo-o prever comportamentos esperados de classes de
materiais.

O estudante devera ainda adquirir as seguintes competéncias:

Conhecer as propriedades e comportamentos esperados das ligas ferrosas, nomeadamente das ligas de ago-
carbono, dos ferros fundidos e dos acgos ligados, bem como das ligas n&o ferrosas.

Entender a influéncia da microestrutura e composi¢ao quimica nas caracteristicas e aplicagdes dos polimeros e
dos ceramicos.

Saber diferenciar os diversos materiais compésitos e respectivo reforgco de propriedades, identificando-as como
resultante da natureza quimica, estrutural e tipo de reforgco dos componentes.

Conteudos programaticos

1. Fundamentos: Estrutura cristalina e geometria dos cristais; Defeitos cristalinos; Difusdo em soélidos porosos;
Diagrama de fase.

2. Propriedades mecéanicas: Tipo de deformacdes; Teste de dureza; Deformacdo plastica; Fratura; Fadiga;
Fluéncia; Flexdo; Processos de enformagéo de metais e ligas.

3. Outras propriedades: Propriedades elétricas; Propriedades térmicas; Propriedades oticas.

4. Polimeros: Polimerizagédo; Classificagdes dos polimeros; Estrutura dos termoplasticos; Defeitos dos
polimeros; Efeito da temperatura; Propriedades mecanicas; Os elastémeros; Outras propriedades; Aplicacoes.

5. Metais e ligas: Ferrosos - Ago-carbono; Acos ligados; Ferros fundidos. Ligas nao ferrosas - Ligas de aluminio;
Ligas de cobre.

6. Ceramicos: Preparagao e conformacgao; Tratamentos térmicos; Propriedades mecanicas; Exemplos.

7. Compésitos: Definigdes; Compdsitos reforgados por particulas e por fibras; Compésitos estruturais; Exemplos.

Demonstracdo da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos da unidade curricular
Considerando o objetivo fundamental da unidade curricular esta foi dividida em duas grandes partes, uma de
natureza geral, onde se lecionam os fundamentos, e outra de natureza especifica onde se aplicam esses
fundamentos ao estudo de cada classe de material.

Os capitulos 1°, 2° e 3° pretendem introduzir conceitos gerais, aplicaveis a todo o tipo de materiais, de uma
forma organizada e sistematica, em especial no que se refere as propriedades mecanicas, térmicas, elétricas,
oticas, entre outras, bem como ao estudo da microestrutura dos materiais soélidos e a sua influéncia no seu
comportamento geral.

Os capitulos basicos anteriores vao permitir uma analise mais aprofundada, coerente e sistematica de cada
classe de materiais, sendo cada uma destas profundamente analisadas nos capitulos 4°, 5°, 6° e 7°, no que se
refere aos materiais poliméricos, os metais e as ligas, aos cerdmicos e aos compdsitos, respectivamente.

Metodologias de ensino

Nas aulas tedricas os conceitos fundamentais sdo lecionados por exposigdo, utilizando meios audiovisuais,
alguns problemas ilustrativos desses conceitos s&o resolvidos, estimulando o raciocinio e o espirito critico dos
estudantes. Nas aulas tedricas/praticas os estudantes resolvem individualmente e de forma auténoma exercicios
propostos pelo docente.

No mesmo semestre ha uma unidade curricular laboratorial associada (Laboratério IV) na qual os estudantes
realizam varios trabalhos experimentais, que exemplificam a aplicagéo pratica dos conceitos aprendidos.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular



O objetivo essencial desta unidade curricular é permitir que os estudantes adquiram conhecimentos basicos de
Ciéncia dos Materiais, que Ihes possibilitem entender as propriedades e comportamentos dos diferentes tipos de
materiais.

Estes conteuidos basicos para serem apreendidos com rigor pelos estudantes, deverdo ser lecionados de forma
solida e consistente, necessitando para o efeito que os conceitos basicos, as propriedades e comportamentos
dos diferentes materiais sejam organizadas e sistematizados, sendo necessario alguma abstragdo nestes
conteudos. Consequentemente, é necessario que estes conteudos sejam lecionados por exposicdo em aulas
tedricas.

Para que os conhecimentos sejam consolidados é necessario que um numero apreciavel de resolugdes de
exercicios e problemas aplicados sejam realizados pelo docente e individualmente pelos estudantes, sendo esta
a razdo para que um numero significativo de aulas de natureza pratica seja concretizado. Finalmente, a
consolidagao destes conceitos é efetuada através da realizagdo de experiéncias laboratoriais, andlise desses
resultados e apresentagao dos respetivos relatérios. Esta parte fundamental da lecionagéo destas matérias sera
efetivada na unidade curricular de laboratérios desse semestre (Laboratério V).



