Reactores Quimicos

Ocorréncia: 4.° Semestre diurno
Carga Horaria: T - 30,0; TP - 22,5; OT - 7.5

Area Cientifica: Processos em Engenharia Quimica e Bioldgica

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

A disciplina de Reatores Quimicos tem como objetivos a apresentacdo de tépicos de nivel intermédio e
avangado relativos aos critérios de selegcado e dimensionamento dos diversos tipos de reatores ideais e reais.
Apods a aprovagdo na unidade curricular, o estudante devera possuir a capacidade de identificar os parametros
importantes nos critérios de selegdo de reatores quimicos e dimensionar diferentes tipos de reatores; Calcular
tempos espaciais e distribuicdo de tempos de residéncia nos reatores quimicos e determinagcdo de causas para
desvio ao comportamento ideal dos reatores.

Conteudos programaticos

1.Introducéo aos reatores quimicos.

2.Balango energia da transformagéo quimica. Cinética Quimica. Tempo de meia vida.

3.Critérios de selecdo de reatores. Principais caracteristicas de um reator. Reatores homogéneos, descontinuos
e continuos. Comparacéo dos diferentes tipos de reatores. Formulagdo de balangos massa e energia. Tempo de
residéncia e tempo espacial. Dimensionamento e classificagdo dos agitadores.

4. Balangos massa e energia, equagao caracteristica, dimensionamento em condigbes isotérmicas, adiabaticas
e aplicagdes industriais a:

a)Reatores descontinuos monofasicos em regime transiente.

b)Reatores continuos tubulares.

c)Reatores continuos perfeitamente agitados CSTR. Associagdo em série de reatores continuos.

5. Distribuicdo dos tempos de residéncia. Causas de desvios ao comportamento ideal dos reatores fungdo DTR
para reatores PFR e CSTR em série. Modelizacdo dos reatores com a fungdo DTR; Modelo de segregacéo;
Modelo de maxima mistura.

Demonstracdo da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos da unidade curricular

O conteudo desta UC visa a abordagem dos conceitos necessarios para o projeto de reatores tendo como
objetivos a capacidade de identificagdo de pardmetros importantes nos critérios de selecdo de reatores e
dimensionamento de diferentes tipos de reatores, bem como calcular tempos espaciais e DTR e
determinagado/modelacéo de causas para desvio ao comportamento ideal.

No 1° e 2° cap faz-se uma pequena introdug¢do aos reatores bem como a alguns conceitos de cinética quimica
necessarios para o dimensionamento do reatores. No 3° cap serdo lecionados os conceitos de selegcédo de
reatores e conceitos especificos para o seu dimensionamento. No 4° cap sdo lecionadas varios tipos de
reatores e equacgdes para a execucdo de balangos massicos e energéticos nos diferentes tipos de reatores
abordados quando apresentam um comportamento ideal. Finalmente, uma abordagem aos desvios ao
comportamento ideal de reatores sera lecionado, com enfase para a fungdo de DTR e modelagao recorrendo a
DTR.

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas onde se recorre a técnica expositiva para expor os conceitos propostos estimulando o
raciocinio e o espirito critico dos estudantes. Para além disso, propde-se aos mesmos, de uma forma auténoma,
a resolugcao de exemplos praticos da aplicacdo dos conceitos anteriormente expostos.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

Nesta unidade curricular objetiva-se que os estudantes adquiram conhecimentos de dimensionamento de
reatores, sendo estes contelidos essenciais para um curso de Engenharia Quimica.

Estes conteuidos basicos para serem apreendidos com rigor pelos estudantes, deverdo ser lecionados de forma
soélida e consistente, necessitando para o efeito que os conceitos basicos, sejam explanados convenientemente.
Consequentemente é necessario que estes conteddos sejam lecionados por exposicdo em aulas tedricas.



Para que os conhecimentos sejam consolidados é necessario que um numero apreciavel de resolugdes de
problemas aplicados seja realizado pelo docente e individualmente pelos alunos, sendo esta a razdo para que
um numero significativo de aulas de natureza pratica seja concretizado.



