Instrumentagao e Controlo

Ocorréncia: 5.° Semestre diurno
Carga Horaria: T - 22,5; PL - 22,5; OT - 7,5

Area Cientifica: Engenharia Quimica Industrial

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Adquirir conhecimentos sobre instrumentagéo industrial através da compreensao dos diferentes elementos
primarios associados a conversao das grandezas. Em particular, adquirir a capacidade de os selecionar em
fungao das aplicagdes.

Descrever o funcionamento dos principais constituintes de um instrumento de medida: transdutor, circuito
condicionador de sinal, indicador/registador e fonte de alimentagéo.

Conhecer as caracteristicas estaticas e dinamicas de um instrumento de medida.

Saber manipular instrumentos de medida de grandezas fisicas/quimicas.

Compreender o funcionamento e as vantagens dos sistemas de controlo pneumatico utilizados em processos
industriais.

Descrever o funcionamento e conhecer elementos de controlo pneumatico em contexto industrial.

Conhecer e caracterizar as trés acgbes de um controlador Proporcional, Integral e Derivativo (PID). Saber
sintonizar um controlador PID recorrendo as regras de Ziegler-Nichols.

Conteudos programaticos

Introdugéo aos processos industriais. Instrumento de medida. Cadeia de medida eléctrica. Sensores, atuadores
e suas caracteristicas. Unidades do Sistema Internacional (SI).

Instrumentacgao industrial

Posicao e deformagéao: extensémetros.

Sensores de temperatura. International Temperature Scale.

Sensores de pressdo: mandmetro de coluna liquida, de Bourdon, de diafragma, de diferencial capacitivo;
pressostatos. Calibragao.

Sensores de nivel: nogdes de hidrostatica; tubo de visualizagdo; reservatério com flutuador; dispositivos de
deslocamento variavel; nivel por pressao hidrostatica; sensores por condutividade e capacitivos.

Sensores de caudal: definigho de caudal volumétrico e massico; fundamentos de hidrodinamica;
descarregadores; caudalimetros eletromagnético, por forga de arrastamento e baseado na variagéo de pressao.
Sensores de pH.

Controladores PID pneumaticos

Sistemas realimentados negativamente.

Instrumentagédo pneumatica: Controladores P, PI, PD e PID.

Demonstracdo da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos da unidade curricular

O conteudo programatico esta de acordo com os objetivos esperado para a UC, nomeadamente, no 1° capitulo
os alunos vao contatar com os conceitos basicos de sistemas e sinais. Depois no 2° capitulo, aprenderdao
conteudos sobre instrumentagao e controlo industriais, referindo varios tipos de sensosres usados.

Finalmente no 3° capitulo vdo tomar conhecimento de controladores PID penumaticos. Os conteddos sao
abordados numa dindmica baseada na exposicdo de matéria e na resolugdo de exercicios com exemplos
praticos do laboratério e industria.

Metodologias de ensino

Exposicdo tedrica do conteudo programatico da unidade curricular. Resolugdo de problemas praticos.
Realizagdo de trabalhos de laboratério ilustrativos das matérias expostas. Os trabalhos de laboratério séo:

Lab n° 1 — Medigao de temperatura com termopares (ESTSetubal)

Lab n°® 2 — Sensor de nivel por medida de presséo diferencial com sensor SMART (ESTSetubal)

Lab n° 3 — Sensor de pH com Elétrodo Combinado (ESTBarreiro)

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular dado que: 1 - a parte
expositiva permitira a aquisigdo de conhecimentos sélidos; 2 - resolugdo de exercicios permitira incutir aos
estudantes a autonomia e conhecimentos; 3- Realizagdo de atividades laboratoriais para consolidar os
conhecimentos. O regime de avaliagdo foi concebido para medir até que ponto as competéncias foram
desenvolvidas.



