Materiais de Construcao A

Objetivos de Aprendizagem:

Os alunos deverdo adquirir conhecimentos basicos sobre os principais materiais utilizados na
construgdo civil, nomeadamente, sobre as suas matérias-primas e processamento,

caracteristicas e propriedades, tendo em vista a compreensdo das aplicacdes e desempenhos de
cada um. Deverdo ainda conhecer os principais documentos normativos

aplicaveis de forma a conseguir selecionar e especificar materiais para aplicagGes praticas.

E objetivo que o estudante seja capaz de: Saber trabalhar em equipa; recolher, analisar,
problematizar e produzir informacéao; usar os dados da literatura técnica e cientifica; transmitir
informacdo, oral e escrita, de forma objetiva, equacionando ideias e problemas; Interpretar e utilizar
manuais e outros documentos técnicos; Exercer a sua profissdo com capacidade de analise, espirito
critico e sentido inovador; elaborar propostas coerentes e consistentes para a resolucdo de
problemas tecnoldgicos.

Contetdos Programaticos:

Capitulo 1 - 1,0 semanas

Introducdo ao estudo e ciéncia dos materiais. Introdugdo a ciéncia dos materiais. Ciclo dos materiais.
Classificacdo dos materiais. Estrutura interna, tipos de ligacdo e propriedades dos materiais. Analise,
apreciacdo e selecdo dos materiais. Critérios gerais para ensaios laboratoriais de materiais.

Capitulo 2 - 1,5 semanas

Pedras Naturais. Classificacdo geoldgica das rochas e respetivas propriedades: rochas igneas,
sedimentares e metamorficas. Principais pedras naturais utilizadas em Portugal: localizagdo das
exploragdes e aplica¢Oes. Extracdo e transformacdo de rochas ornamentais. Caracteristicas quimicas,
fisicas e mecanicas. Selecdo das pedras naturais e suas condi¢des de aplicagdo. Fatores quimicos e
fisicos de alteracao.

Capitulo 3 - 1,5 semanas

Agregados. Classificacdo dos agregados. Andlise granulométrica, tridngulo de Feret e mistura de
agregados. Impurezas contidas nos agregados. Massa volumica, baridade, Los Angeles,
esmagamento, indice de forma e indice de achatamento. Caracteristicas e principais aplica¢des na
construgao.

Capitulo 4 - 1,0 semana

Ligantes Aéreos. Gesso: matérias-primas, processo de fabrico e tipos de gesso. Composicdo quimica,
presa, influéncia da relagdo dgua/gesso, caracteristicas e principais propriedades e aplicacdes do
gesso comercial. Cal Aérea: matérias-primas, processo de fabrico, presa e endurecimento,
caracteristicas e principais aplicacdes na construgao.

Capitulo 5 - 1,5 semanas



Ligantes Hidrdaulicos. Cais hidraulicas: matérias-primas, processo de fabrico, propriedades e
aplica¢Oes. Cimentos: matérias-primas e processo de fabrico. Principais componentes do cimento:
clinquer Portland, escdrias de alto-forno, filer calcario, cinzas volantes, xisto cozido silica de fumo e
pozolanas. Fornos elétricos e de Arco-voltaico. Reag¢des de hidratacdo do cimento. Contribuicdo dos
diferentes componentes para as propriedades do cimento: resisténcia mecanica, resisténcia quimica
e calor de hidratacdo. Normalizagdo dos cimentos e ensaios de conformidade - NP EN 197-1.
Propriedades e aplicacGes dos principais tipos de cimentos fabricados em Portugal. Cimentos
especiais. Caracteristicas e principais aplicacdes na construgao.

Capitulo 6 - 1,0 semana

Agua de amassadura, aditivos e adjuvantes. Agua de amassadura para argamassas e betdes.
Caracteristicas e verificacdo da conformidade, NP EN 934- 2000. Adjuvantes para argamassas e
betao.

Capitulo 7 - 1,5 semanas
Argamassas. Traco das argamassas. Argamassas bastardas. Propriedades mecanicas, fisicas e
aplicacdes na construcao.

Capitulo 8 - 2,0 semanas

Betdes. Tipos de betdes, propriedades e aplicacdes. Fabrico de betdes: armazenamento, dosagem e
mistura dos componentes, transporte, aplicagdo e compactacao de um betdo. Tipos de
misturadoras, de métodos de transporte e de equipamentos de compactacao.

Capitulo 9 - 1,0 semanas

Materiais metalicos. Metais Ferrosos. A¢os correntes: matérias-primas, extracdo do ferro no alto-
forno e obtencdo do aco. Influéncia da percentagem de carbono e dos minerais formados no
comportamento dos ac¢os. Propriedades mecanicas dos acos: tensdo de cedéncia, tensdo limite
convencional de proporcionalidade, tensdo de rotura e médulo de elasticidade. Tratamentos
térmicos e mecanicos dos a¢os. Armaduras ordinarias, armaduras de pré-esforco e acos de
construcgdo. Acos estruturais. Metais ndo Ferrosos. Aluminio, cobre, zinco, chumbo. Ligas.
Propriedades, aplicacdes e normalizacao.

Capitulo 10 — 1,0 semana

Madeira. A madeira como material estrutural. Estrutura da madeira e caracteristicas do lenho.
Propriedades mecéanicas da madeira: tensdes de rotura, modulo de elasticidade e deformacédo da
madeira. Fatores que influenciam as propriedades da madeira: exploracgdo florestal, humidade e
defeitos. LigacGes entre pecas de madeira. Preservacgdo e tratamento da madeira. Ensaios
laboratoriais.

Capitulo 11 — 1,0 semana

Derivados de madeira: matérias-primas, processo de fabrico, propriedades e aplicacGes de
aglomerados de fibras ou particulas, contraplacados e lamelados colados. Compdsitos com base em
madeira e cimento.

Capitulo 12 — 1,0 semana
Cortica: origem, constituicdo, propriedades e utilizagdes da cortica. Fabrico, propriedades e
aplicacdes de aglomerados de cortica.



Capitulo 13 - 1,0 semana

Materiais Ceramicos. Ceramica de barro vermelho, porcelanas e refratarios. Matérias-primas.
Componentes das argilas e suas propriedades. Plasticidade, retracdo e efeito do calor. Fases da
fabricagdo e processos de moldagem. Secagem e cozimento dos materiais cerdmicos. Produtos de
barro vermelho: fabrico e principais propriedades. Produtos vidrados: fabrico, aplica¢des e
caracteristicas. Vidros. Matérias-primas e processos de fabrico. Propriedades do vidro: resisténcia,
modulo de elasticidade, coeficientes de transmissdo térmica e luminosa, fator solar e isolamento.
Tipos de vidros: recozido, temperado, laminado e compostos. Aplicagdes do vidro na construcao. O
vidro estrutural.

Propriedades e aplicacGes. Introducdo ao estudo e ciéncia dos materiais.

Capitulo 2
Pedras Naturais. Caracteristicas quimicas, fisicas e mecanicas. Fatores quimicos e fisicos de
alteracao.

Capitulo 3
Agregados. Andlise granulométrica, massa volumica, baridade, LA, esmagamento, indice de forma e
achatamento.

Capitulo 4
Ligantes Aéreos. Cal Aérea e Gesso: matérias-primas, fabrico, caracteristicas e aplicacGes.

Capitulo 5
Ligantes Hidrdaulicos. Cais hidraulicas e cimentos. Matérias-primas, fabrico, propriedades e
aplicacdes. Normalizacgao.

Capitulo 6
BetGes e Argamassas. Argamassas: componentes, qualidades exigidas e tracos. Betdo: aguas de
amassadura e adjuvantes. Composi¢do do betdo: curva de referéncia de Faury. Tipos de betdes.

Capitulo 7
Madeira. Estrutura e caracteristicas do lenho. Propriedades mecanicas e fisicas. Preservacao e
tratamentos. Derivados de madeira. Cortica: propriedades e utilizacdes da cortica.

Capitulo 8
Metais Ferrosos. Agos correntes e de construgdo. Propriedades mecanicas.

Capitulo 9
Materiais ceramicos. Produtos de barro.



