Avaliacao e Reforgo de Estruturas
Ocorréncia: 22Ano 22 Semestre
Carga Horaria: 15h00 T + 30h50 T/P + 7h30 OT

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes):

Pretende-se com esta unidade curricular que o aluno adquira conhecimentos bdsicos sobre o
comportamento nao linear das estruturas, e a correspondente influéncia na avaliagdo da seguranca de
construgGes existentes. Esse conhecimento serd extensivel ao estudo dos efeitos de possiveis alteragdes
nos elementos estruturais, na seguran¢a do conjunto. Também se pretende que o aluno adquira
competéncias relativas ao dimensionamento de solu¢des de reforco de estruturas de betdo armado e de
alvenaria resistente. A avaliagdo dos efeitos da agdo sismica sobre o patriménio edificado, e possiveis
medidas de refor¢o, também serdo estudados no contexto dos Eurocddigos Estruturais,
designadamente no ambito da EN 1998-3.

Conteddos programaticos:

Métodos de andlise estdtica ndo-linear. RelagGes constitutivas dos materiais. Curvas de capacidade.
Avaliacdo da ductilidade disponivel. Alteragdo/eliminacdo/adicdo de elementos estruturais. Modelacdo
do faseamento construtivo. Enquadramento nos Eurocddigos 0, 1, 2 e 6. Avaliagdo do comportamento
sismico de estruturas de betdo armado e de alvenaria. Danos tipicos em estruturas. Analise sismica
estatica ndo-linear (método N2). Andlise sismica dinamica nao-linear. Interagdo solo-estrutura.
Utilizagdo de programas de calculo automatico na analise de estruturas existentes

Demonstracao da coeréncia dos contelldos programaticos com os objetivos da
unidade curricular.

Métodos de andlise estdtica ndo-linear. RelagGes constitutivas dos materiais. Curvas de capacidade.
Avaliacdo da ductilidade disponivel. Alteracdo/eliminacdo/adicdo de elementos estruturais. Modelacdo
do faseamento construtivo. Enquadramento nos Eurocddigos 0, 1, 2 e 6. Avaliacdo do comportamento
sismico de estruturas de betdo armado e de alvenaria. Danos tipicos em estruturas. Analise sismica
estatica ndo-linear (método N2). Andlise sismica dindmica ndo-linear. Interagdo solo-estrutura.
Utilizacdo de programas de calculo automatico na analise de estruturas existentes Enquadramento no
Eurocddigo 8 (partes 1, 3 e 5). Estratégias de reforco de estruturas de betdo armado e de alvenaria.
Refor¢co por encamisamento de seccdes. Reforco com materiais compdsitos. Reforco com adigcdo de
chapas de ac¢o. Adicdo de paredes resistentes. Contraventamento com estruturas metalicas. Sistemas de
dissipacdo de energia. Sistemas de isolamento de base.

Demonstracao da coeréncia dos contelildos programaticos com os objetivos da
unidade curricular.

Em primeiro lugar serdo apresentados alguns métodos de analise estatica ndo linear de estruturas, para
que o aluno melhor compreenda toda a extensdo do comportamento de uma estrutura pré-existente.
Seguidamente é introduzido o problema da modificagdo de um sistema estrutural ja construido (com
um estado de tensdo inicial ndo nulo). Nesse contexto, é abordada a influéncia do faseamento
construtivo nos esforgos finais de uma estrutura. Depois do aluno ter compreendido a forma de avaliar a
seguranca de estruturas de betdo armado e de alvenaria resistente, face a atuacdo de acGes estaticas, é
iniciado o estudo especifico da seguranca em relacdo a agdo sismica. Em primeiro lugar, é estudado o
método N2 do EC8. Em seguida é abordada, de uma forma sumdria, a analise dindmica n3o linear. E
salientada a importancia da interacdo solo-estrutura na avaliacdo da seguranca. Adquiridas as
competéncias relativas a avaliacdo da seguranca de construgdes existentes (no enquadramento da Parte
3 do EC8), o aluno é iniciado no estudo das medidas de reforco da estrutura, caso a avaliagdo prévia
assim o exija. Serdo abordados alguns métodos de reforco sismico de estruturas, tendo em vista o seu
dimensionamento. De uma forma mais sumaria, serdo abordadas as solu¢ées envolvendo o aumento da
capacidade de dissipacdo de energia, e os sistemas de isolamento de base. Também serdo abordados os
problemas referentes a estruturas danificadas pela atuacdo de um sismo. Desta forma, o aluno adquire



as competéncias necessarias para a avaliacdo da seguranca do patrimédnio edificado, assim como estuda
a forma de conceber e dimensionar solu¢des de refor¢o que garantam os niveis de seguranca desejados.

Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Exposicao geral das matérias com recurso a apresentagdes (com imagens e animagdes) em PowerPoint.
Apresentacdo de exemplos resolvidos. Resolugdo auténoma de problemas tedrico-praticos propostos.
Utilizacdo de programas informaticos de analise linear e ndo linear de estruturas.

As aulas praticas irdo decorrer em salas de informdtica, onde os alunos utilizardo, autonomamente,
programas de calculo automatico para resolucdo de problemas praticos. A avaliacdo sera composta por
trés trabalhos praticos, dois pequenos trabalhos individuais (um sobre avaliagdo de estruturas e o outro
sobre reforgo estrutural), e um trabalho de grupo (correspondente a avaliagado e refor¢o de um pequeno
edificio). O trabalho de grupo sera alvo de uma defesa oral.

Demonstraciao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de
aprendizagem da unidade curricular.

A exposicdo das matérias com animacgoes e fotografias, para além da mera apresentacdo dos métodos
de célculo, permite motivar o aluno para as matérias lecionadas. A utilizacdo de programas de calculo
automatico nas aulas (de andlise ndo linear) permite fazer a ligacdo entre as matérias tedricas e a sua
aplicagdo pratica, o que se enquadra no contexto do ensino politécnico. A realizagdo de trabalhos
praticos individuais tem como objetivo a facilitagdo da aquisicdo, por parte dos alunos, das
competéncias previamente estipuladas. Desta forma, incentivam-se os alunos para a aprendizagem
auténoma individual (durante a realizagdo dos trabalhos individuais), e é fomentada a capacidade de
trabalho em grupo (durante a realizacdo do trabalho de grupo). Este contexto de aprendizagem,
baseado na resolucdo de casos praticos, reforga a aquisicao das competéncias do saber fazer, que se
pretende que o aluno venha a adquirir.



