Obras Geotécnicas:
Ocorréncia: 1°Ano-1°Semestre
Carga Horaria: 37h30 T/P + 7h30 P/L+7h30 EL/OT

Objetivos de aprendizagem da unidade:

A UC em causa visa o aprofundamento e consolidagao dos conhecimentos
adquiridos nas U.C. de Geologia de Engenharia, Mecanica dos Solos e Fundacoes
e Contencgdes, bem como a integracao e interligacao dos diversos fatores e
aspetos que estdo relacionados com o dimensionamento de Obras Geotécnicas.
Aplicagdao das Normas Portuguesas, EC7: NP EN 1997 - parte 1, NP EN 1997 -
parte 2, EC8: NP EN 1998 - parte 5 e ECO: NP EN 1990, no dimensionamento
geotécnico, com particular incidéncia nas fundacOes diretas, indiretas e
estabilidade de taludes.

AptidOoes e competéncias: pensamento organizado e sistematico; capacidade de
analise, espirito critico e sentido inovador; raciocinio indutivo; utilizagdo dos
dados da literatura técnica, cientifica e sua contextualizacdo; trabalho em
equipa; concecao de solucdes, pesquisa e selecdo da informacdo necessaria para
a sua fundamentacgao; elaboragao de propostas consistentes e coerentes para a
resolucao de problemas; concretizacao de projetos de engenharia civil.

Conteldos programaticos:

1. Caracterizacdo geotécnica. EC7: EN1997 - parte 2 (1 semana).

2. Parametros de resisténcia e de deformabilidade dos solos. Ensaios in situ
versus ensaios em laboratoério. Ensaios de campo e a sua importancia no projeto
geotécnico: SPT, CPT, CPTU, DP, FVT, CHST, PLT, MPT, CSBPT, MDT (2
semanas).

3. Fundagodes superficiais. Revisdes. Tipos de fundacdes. Critérios de seguranca.
Capacidade resistente. Estimativa de assentamentos. Verificacdo de seguranga,
no ambito do EC7: NP EN1997 - parte 1, assistida por ensaios laboratoriais e in
situ. (3 semanas)

4. Fundacgoes profundas. Disposicdes regulamentares do EC7-parte 1.
Capacidade resistente de uma estaca isolada através de métodos analiticos e de
ensaios no terreno. Estacas em grupo. (4 semanas).

5. Avaliagao do potencial de liquefagao dos solos. Aplicagao do EC8: NP EN1998
- parte 5. (2 semanas)

6. Técnicas para melhoria e reforco de fundacdes. (1 semana)

7. Métodos simplificados para anadlise da estabilidade de taludes. (2 semanas)

Demonstracao da coeréncia dos contelildos programaticos com os
objetivos de aprendizagem da unidade curricular:

Os conteudos programaticos da UC Obras Geotécnicas, permitem a consolidagao
dos conhecimentos adquiridos anteriormente em UCs da especialidade de
geotecnia, uma vez que aqui serdo integrados em problemas praticos. Deste



modo, as matérias do 19 ciclo de estudos serdao relembradas e aplicadas no
decorrer da resolucao dos exercicios, identificando-se as mesmas, e observando-
se como estas se encontram interligadas e nao desconectas. Paralelamente, sera
necessario transmitir novos conhecimentos, por forma a conseguir solucionar
problemas e dimensionar estruturas geotécnicas mais complexas, ou sujeitas a
outro tipo de acdes, tal como seja a acao sismica. Nesse sentido, serdo:
Apresentados novos ensaios de campo, sua aplicabilidade, quais os parametros
geotécnicos que se obtém, quer apds correcdo dos resultados, quer por
correlagdes (parametros derivados), e sua adequabilidade no dimensionamento
geotécnico, segundo o EC7: EN 1997 - parte 2.

Identificadas as combinagOes a ter em consideracao para a verificagao dos
estados limites ultimos e estados limites de utilizacdo de obras geotécnicas,
nomeadamente fundagdes superficiais, profundas, muros de suporte e
estabilidade de taludes, de acordo com o EC7: NP EN1997 - parte 1 e ECO: NP
EN1990, bem como os limites de deformacgdes aceitaveis para os varios tipos de
estruturas.

Explicados os ensaios que permitem a verificacdo da analise da integridade das
estacas apds construcdo das mesmas, bem como a metodologia proposta no EC7
- parte 1 para o dimensionamento geotécnico destes elementos com base nos
ensaios de carga realizados “in-situ”.

Apresentados os critérios para avaliacao do potencial de liquefagao dos solos,
tendo por base o EC8: NP EN1998 - parte 5, e algumas técnicas para melhoria
de terrenos e reforco de fundagoes.

Abordados métodos simplificados para analise da estabilidade de taludes, sendo
ainda indicados softwares freeware para situagdes mais complexas, que o
discente devera explorar e aplicar.

Sempre que possivel as aulas serdao complementadas com fotografias e videos
de ensaios, e de aspetos relacionados com a execucgao deste tipo de obras
geotécnicas.

Metodologias de ensino (avaliacao incluida):

Na UC de Obras Geotécnicas sera dada maior énfase a componente pratica,
nunca se descurando os conceitos tedricos que fundamentam a aplicacdo das
metodologias de calculo. Assim sendo, as aulas presenciais serao de cariz tedrico
e pratico (TP) (2,5h/semana), complementadas por aulas praticas laboratoriais
(PL) (0,5h/semana), e aulas em ambiente e-learning (EL) (0,5h/semana), onde
serao propostos exercicios, bem como a leitura e analise de artigos técnico-
cientificos. Nas aulas tutoriais (1h/semana), os discentes terdo oportunidade de
aplicar os conceitos anteriormente transmitidos, com supervisao do docente.
Serdo propostos 2 trabalhos (1 individual + 1 em equipa), sendo atribuida 20%
da classificagao final apds entrega dos mesmos. Os restantes 80% serdo obtidos
através da realizacdao de 2 testes durante o semestre, ou do Exame da Epoca
Normal/Recurso/Especial, com a classificacdo minima de 9,5 valores. A
classificacao final correspondera apenas as dos exames, caso o aluno nao
cumpra os requisitos anteriores.



Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os
objetivos de aprendizagem da unidade curricular:

A revisdo das matérias lecionadas no ambito das UC de Geologia de Engenharia,
Mecanica dos Solos e de Fundacdes e Contencdes do 1° ciclo, realizada no
decurso das aulas tedrico-praticas presenciais, permitem contribuir para a
consolidagao dos conhecimentos adquiridos naquelas UCs. O aprofundamento e
a aquisicao dos novos conhecimentos serao, de igual modo, adquiridos nas aulas
teorico-praticas, mas também através de elementos disponibilizados na
plataforma da tutoria eletrénica (moodle), e consolidados na realizagao dos
trabalhos praticos propostos no decorrer do semestre. Pelas razoes
anteriormente apontadas, os alunos deverdo comparecer nas aulas tedrico e
praticas, e realizar os 2 trabalhos praticos, de modo a usufruirem da avaliacao
continua por testes e trabalhos.

O trabalho de grupo permitird desenvolver competéncias e capacidade de
coordenacao e trabalho em equipa, essencial em projetos de engenharia civil
pela sua diversidade e abrangéncia, devendo ser apresentadas varias solucdes
consistentes e coerentes para o problema colocado, e fundamentar as mesmas.
O trabalho individual passara pela analise de um artigo técnico e cientifico, com
o intuito de introduzir o estudante na atividade de pesquisa, de forma
organizada e sistematica, de agucar a sua capacidade de analise e espirito
critico, e permitir a utilizacdo dos dados da literatura técnica e cientifica no
desenvolvimento de futuros trabalhos de investigacao.

O recurso a plataforma moodle e ao ambiente e-learning, contribuem para uma
maior interacao entre os discentes através dos féruns, onde o debate é aberto a
todos, e solucdes e ideias para a resolugao dos casos praticos sdo alvo de
analise pelos colegas e pelo proprio docente.

A disponibilizacdo on-line de exercicios resolvidos, e de elementos adicionais aos
fornecidos no decorrer das aulas, tais como fotografias e videos de aspetos
construtivos relacionados com a execucgao deste tipo de obras geotécnicas,
contribuirdo para o constante acesso dos alunos a plataforma.



